Zatqcznik nr 8 do SWZ
., Budowa instalacji fotowoltaicznej dla SUW w Eece Opatowskiej, Urzedu Gminy w Lece Opatowskiej oraz Przedszkola i Zlobka w Eece
Opatowskiej.”

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dla zadania pn.

»Budowa instalacji fotowoltaicznej dla SUW w Lece
Opatowskiej, Urzedu Gminy w Lece Opatowskiej oraz
Przedszkola i Zlobka w Le¢ce Opatowskiej ”

1. Nazwa iopis zadania:

Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 2 x 49,9 kWp, 1x
30kWp

2. Adres instalacji na dzialce nr 471/6:.

3. Nazwa i kody:
71323100-9 — Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
45315300-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego
45261215-4 — Instalacje na gruncie ogniw stonecznych
45315600-4 — Instalacje niskiego napigcia
09331200-0 — Stoneczne moduly fotoelektryczne
09332000-5 — Instalacje stoneczne

Cel zamoéwienia

Przedmiotem opracowania s3 wymagania w zakresie wykonania dokumentacji projektowe;j i prac majacych
na celu montaz i eksploatacje trzech elektrowni fotowoltaicznych na gruncie na dziatce nr 471/6 o mocy
elektrycznej 2x 49,9kWp i 1x30kWp. Instalacja ma by¢ wykonana z elementow nowych (rok produkcji
2020 - 2021). Zadanie obejmuje rowniez oznaczenie i utozenie przewodow elektrycznych, wykopanie i
zasypanie wykopu.

Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje:
1) W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi projekty techniczno-budowlane dla kazdej instalacji obejmujace:
1) Projekt techniczny (3 egzemplarze w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie
elektroniczne;j),



2) Harmonogram robdt budowlanych i przedtozenie go do weryfikacji Zamawiajacemu,
3) Uzgodnienie z Zakladem Energetycznym zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznych i
urzadzen pomiarowych.
2) Dokumentacja projektowa powinna zawierac:
a) Czg$¢ opisowa,
b) Wizualizacje uzyskéw energii elektrycznej
¢) Niezbedne obliczenia techniczne,
d) Rysunki oraz rzuty,
e) Wymagane prawnie oswiadczenia,
f) Karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow.
3) Dostarczenie dokumentacji technicznej urzadzen wraz z wymaganymi uzgodnieniami, w tym m.in. z

rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, jesli jest to wymagane.
4) Instalowanie kompletnego systemu urzadzen fotowoltaicznych, a w tym m.in.
a) Montaz konstrukcji wsporczych pod moduty fotowoltaiczne,
b) Instalowanie instalacji fotowoltaicznej,
¢) Montaz i konfiguracje inwertera fotowoltaicznego,
d) Montaz optymalizatorow,
e) Montaz i konfiguracja systemow monitorowania instalacji PV;
5) Uzyskanie wymaganych uzgodnien i pozwolen z operatorem systemu dystrybucyjnego energii
elektrycznej wraz z wlaczeniem do sieci operatora;
6) Zapewnienie aplikacji do monitoringu instalacji;
7) Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
8) Prace i czynnos$ci niewymienione, ale konieczne do wykonania, uruchomienia
i wlaczenia do sieci OSD instalacji fotowoltaiczne;.

Charakterystyczne parametry gruntu

» Powierzchnia gruntu — 2100 m2 (pod instalacje fotowoltaiczng ok 720 m2)

= Powierzchnia dziatki czgsciowo zabudowana zgodnie z zalacznikiem nr 6 (mapa dziatki)
Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem opracowania jest zainstalowanie urzadzen fotowoltaicznych gruncie, na dzialce nr 471/6
obreb Leka Opatowska Gmina teka Opatowska

Ogélne wlasnos$ci funkcjonalno-uzytkowe
Rozdzielnia gtéwna pradu znajduje sie:

- Urzad Gminy ul. Akacjowa 4, - parter budynku,

- Przedszkole / Ztobek ul. Stoneczna 4 - parter budynku,
- SUW budynek na terenie dziatki nr 471/6

Objete projektem instalacje fotowoltaiczne nalezy zainstalowaé na gruncie i jednoczesnie podtaczy¢ do
tablicy rozdzielczej we wskazanym adresie.

W wyniku montazu instalacji fotowoltaicznej zostang obnizone koszty eksploatacji budynku
w zakresie zmniejszenia kosztow energii elektrycznej. Zatozeniem montazu instalacji fotowoltaicznej jest



pokrycie zuzycia energii elektrycznej do obstugi zamontowanych statych urzadzen technicznych i
instalacji w budynku.

2. Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

W ramach wymagan projektowanej instalacji nalezy uwzgledni¢ m.in.:

= Moduly fotowoltaiczne ( dobor typu modutdow, schemat polaczen)

= Konstrukcj¢ no$ng pod moduty fotowoltaiczne

= Rozmieszczenie konstrukceji (rozmieszczenie moduldw)

= Inwerter (dobor ze wzgledu na moc, ilo$¢ faz, miejsce montazu)

=  Optymalizatory

= Kabli przesylowych (doboér: typu, przekrdj, tras kablowych, przepustéw i przej$¢ instalacyjnych
= Tablice rozdzielcze

=  Ochrong p. przepigciowa i doborem ochronnikéw przepigciowych

(dobor zabezpieczen DC i AC z przedstawieniem na schemacie, potgczenia wyrownawcze, dobor
przekroju, tabela z zaprojektowanymi zabezpieczeniami)

Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy przedstawi¢ Zamawiajacemu dokumentacje powykonawcza
(m.in. karty materialowe, wymagane atesty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci, schematy
polaczen, charakterystyki zastosowanych urzadzen, instrukcje obstugi

i konserwacji instalacji.

Wymagania materialowe dotyczace instalacji fotowoltaicznej.

Dokumentacja musi obejmowa¢ zastosowanie paneli fotowoltaicznych z ogniwami krzemowymi
monokrystalicznymi wraz z urzadzeniami pomocniczymi i okablowaniem wymaganymi dla prawidtowego
funkcjonowania paneli fotowoltaicznych umozliwiajace spetnienie oczekiwan zamawiajacego w zakresie
pozadanej mocy instalacji oraz wymogow Operatora Systemu Dystrybucji energii elektryczne;.

a) Moduly fotowoltaiczne i optymalizatory

Moduly fotowoltaiczne powinny cechowac¢ si¢ solidna, trwalg konstrukcjg wykonang z aluminium,
odporng na obcigzenia mechaniczne i obcigzenia wiatrem, wolne od wad generujace energi¢ elektryczna w
bezposrednim §wietle stonecznym jak i §wietle rozproszonym, byty wykonane w klasie A, pozbawione
skaz, charakteryzujac si¢ dodatnig tolerancja mocy +5W/-0W, posiada¢ gwarancje liniowa na moc
znamionowa minimum 98% w ciagu pierwszego roku, nastepnie spadek o maksymalnie 0,5%% na rok,
minimum 93,5% mocy znamionowej po 10 latach uzytkowania, oraz minimum 86% mocy znamionowej
po 25 latach pracy. Pozostate parametry paneli to:

= moc znamionowa (szczytowa Pmax) przy STC— min. 390W

= wydajnos¢ modutu, przy STC wynosita minimum 20,6%,

= mozliwo$¢ wspotpracy z falownikami beztransformatorowymi,
= gwarancja produktowa przez okres minimum 12 lat

=  wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie $niegiem — 6000 Pa
=  wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie wiatrem — 4000 Pa

= maksymalna waga 19,5 kg

Optymalizator z gwarancja produktowa min 12 lat, kontrolujacy prace paneli oraz:
=  sprawno$¢ optymalizatora minimum 99,5%

= bezpieczne napigcie wyjsciowe optymalizatora mocy 1 ©.0.1 VDC

= redukcja napi¢cia kazdego modutu

= stopien ochrony IP68



b) Inwertery (falowniki)

Zamawiajacy w zakresie doboru i montazu inwertera (falownika) wymaga zastosowania trojfazowego,
beztransformatorowego falownika fotowoltaicznego stringowego wyposazonych w odpowiednig ilos¢
wej$¢ MPPT o sprawno$ci wynoszacej min. 98%. Inwerter musi wspotpracowac z optymalizatorami
mocy, ktore zwigksza wydajnosc¢ i osiggi paneli fotowoltaicznych.

Parametry jako$ciowe inwertera musza by¢ zgodne z parametrami Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
Inwerter (falownik) nalezy dobra¢ w optymalnym przedziale mocy dla instalacji fotowoltaiczne;j.

Pozostate wymogi stawiane inwerterom (falownikom):

= przeznaczone do uzytku wewngtrznego i zewnetrznego

= stopien ochrony, co najmniej IP65,

= maksymalna sprawno$¢ inwertera/europejska sprawno$¢ inwertera — 98,3/98%

= zakres wspotczynnika mocy +/- od 0,8 do 1

= certyfikat zgodnos$ci z wymaganymi normami:, zgodno$¢ z normami: IEC 62109-1/-2, IEC 62116,
IEC 61727,

= gwarancj¢ minimum 12 lat z mozliwos$cig przedtuzenia

¢) Konstrukcje wsporcze

W zakresie doboru i montazu konstrukcji wsporczych Zamawiajacy wymaga aby: konstrukcje wsporcze
spelnialy wymagania normy PN-EN 1090-1+A1:2012 i byly wykonane z elementéw trwatych, odpornych
na korozj¢ zapewniajacych dluga zywotno$¢ ich uzytkowania np.: aluminium, stali cynkowanej ogniowo
zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 i klasg korozyjnosci nie mniejsza niz C3 oraz gwarantujgcg minimum
3-letnig odporno$¢ na korozje¢ konstrukcje byly wykonane zgodnie z normami okreSlajagcymi wpltyw
czynnikow zewnetrznych dla stref obcigzenia wiatrem i $niegiem odpowiednich dla lokalizacji inwestycji.
Konstrukcje wsporcze maja umozliwia¢ montaz paneli w zakresie optymalnego kata i zapewnia¢ wtasciwa
estetyke montazu i prowadzenia okablowania.

Konstrukcja wsporcza winna by¢ odpowiednio zamontowana na gruncie z uwzglednieniem ksztattu dziatki
i zaplanowanego miejsca na instalacje. Przez odpowiedni montaz rozumie si¢ zapewnienie odpowiedniej
wytrzymatosci mechanicznej, stabilno$ci oraz trwatosci elektrowni fotowoltaicznej. Niepoprawny dobor
lub montaz konstrukcji wsporczej moze spowodowac uszkodzenie ogniw lub tez catych modutéw poprzez
wprowadzenie zbyt duzych sil napr¢zajacych, Sciskajacych czy skregcajacych, ktore moga powodowaé
mikropeknigcia w ogniwach, powodujac spadek ich mocy i zywotnosci oraz, w przypadkach ekstremalnych,
wprowadzi¢ na tyle duze sily (np. w wyniku rozszerzania i kurczenia si¢ konstrukcji pod wplywem
temperatury), ktore spowodujg peknigcie szyby w module. Montaz konstrukcji wsporczej ma by¢ z
zastosowaniem konstrukcje systemowych (aluminiowe, stalowe lub aluminiowo-stalowe), w ktorych
producenci tychze dostarczaja gotowy, kompletny zestaw dopasowanych elementdéw, pozwalajacy w sposob
tatwy i szybki zamontowanie proponowanego rodzaju modutow na przedmiotowym gruncie.

d) Rozdzielnice DC

W projektowanych instalacjach fotowoltaicznych zaleca si¢ zastosowanie rozdzielnic DC wyposazonych w
ograniczniki przepie¢ DC po jednym na obwdd paneli w sytuacji, gdy ograniczniki te nie bedg zintegrowane
w zastosowanych inwerterach. Rozdzielnice DC mogg by¢ dostarczone jako prefabrykowane spetniajace
wymagania normy PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-
712: Wytyczne dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania.
Rozdzielnice zaleca si¢ wyposazy¢ w przytacza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajgce podigczenie
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kilku tancuchow paneli fotowoltaicznych. W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i
urzadzen elektrycznych rozdzielnice DC powinny by¢ wyposazone we wktadki bezpiecznikowe DC o
charakterystyce PV montowane na podstawach bezpiecznikowych lub w roztacznikach bezpiecznikowych
oraz ograniczniki przepi¢¢ typu I. Dopuszczalna jest rezygnacja z montazu rozdzielnic DC, w przypadku,
gdy falowniki sg wyposazone we wktadki bezpiecznikowe oraz ograniczniki przepig¢ strony DC typu I lub
I+11 (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11).

¢) Rozdzielnice poSredniczace AC

Inwertery fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ z rozdzielnicami posredniczacymi AC wykonanymi
z obudowy termoutwardzalnej, odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne. Rozdzielnice
nalezy montowa¢ w miejscach ostonigtych od bezposredniego dziatania promieniowania stonecznego np.
pod konstrukcjami wsporczymi instalacji. Rozdzielnice AC nalezy wyposazyé w rozlaczniki
bezpiecznikowe listwowe oraz ograniczniki przepie¢ typu II lub I+1I (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-
11) chroniace instalacj¢ w przypadku przepie¢ od strony sieci niskiego napigcia. W kazdej rozdzielnicy na
drzwiach nalezy umiesci¢ zalaminowany schemat ideowy instalacji oraz zamiesci¢ na obudowie oznaczenie
informujace o zasilaniu z instalacji fotowoltaicznej, zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: Wytyczne dotyczqce specjalnych instalacji Iub
lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania. W drzwiach rozdzielnic wymagane sa znormalizowane
zamki.

f) Okablowanie strony DC

Kable stalopragdowe nalezy prowadzi¢ pod modutami fotowoltaicznymi. Zabronione jest tworzenie p¢tli na
potaczeniach tworzac tzw. anteng. Polaczenie pomiedzy poszczegdlnymi modutami w rzgdach nalezy
wykona¢ za pomocg kabli DC dotaczonych do skrzynki przytaczeniowej kazdego modutu fotowoltaicznego.
Potaczenie pomigdzy skrajnymi koncami tancuchow (stringéw), a falownikiem fotowoltaicznym oraz
potaczenia pomigdzy poszczegodlnymi rzgdami modutéw fotowoltaicznych, nalezy wykona¢ za pomoca
dedykowanego kabla solarnego. Zakonczenia przewodow wykona¢ za pomocg konektoréw solarnych MC-
4 lub kompatybilnych. Stosowane kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki
atmosferyczne. Do taczenia przewodow uzywac jedynie opasek kablowych odpornych na promieniowanie
UV. Luzne fragmenty przewodoéw nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi elastycznymi odpornymi na
dziatanie warunkéw atmosferycznych w tym UV. Zastosowane okablowanie strony DC powinno si¢
charakteryzowaé nastepujagcymi parametrami: podwojna izolacja z gumy usieciowanej; przekrdj dobrany
do instalacji - zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5, izolacja: polietylen usieciowany
(XLPE) lub guma termoutwardzalna bezhalogenowa (LSZH), dla ktérych temperatura pracy to - 40 °C do
+ 90 °C; powtloka: odporna na UV). Wykonujgc okablowanie DC nalezy prowadzi¢ przewody mozliwie
najkroétsza droga, nie powodujac ich naprezania podczas przeciagania.

g) Okablowanie strony AC

Okablowanie od falownikéw do rozdzielnic nalezy prowadzi¢ na przygotowanych przez Wykonawce
odpowiednich trasach kablowych. Okablowanie strony AC migdzy falownikiem, a rozdzielnia gtowna

nalezy wykona¢, jako miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej instalacji
fotowoltaicznej. Przekroj przewodu nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napieé



oraz warunkéw zwarciowych danej sekcji. Rozdzielnia powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia dobrane
do warunkéw pracy falownika/ow.

h) Komunikacja, sterowanie, monitoring.

Zamawiajacy wymaga, aby instalacje fotowoltaiczne wyposazy¢ w system monitorujacy i zarzadzajacy
umozliwiajacy: nadzorowanie pracg instalacji fotowoltaicznej, podglad produkcji przy uzyciu komputera
oraz telefonu poprzez aplikacje mobilna, Oprogramowanie do obstugi instalacji winno by¢ w jezyku
polskim.

i) Ubezpieczenie i gwarancja

Wykonawca ponosi wobec Zamawiajacego odpowiedzialno$¢ z tytutu rekojmi za wady przedmiotu
niniejszej umowy przez okres minimum 12 lat — zgodnie ze wskazaniem w ofercie, liczac od daty Odbioru
koncowego, na zasadach okreslonych w Kodeksie Cywilnym (KC). Okres gwarancji na przedmiot umowy
bedzie przedmiotem oceny ofert. W okresie gwarancji Wykonawca przejmuje na siebie wszelkie obowigzki
wynikajace z serwisowania i konserwacji zainstalowanych urzadzen, instalacji i wyposazenia w tym
kosztow materialow eksploatacyjnych majacych wptyw na trwato$¢ gwarancji producenta. W przypadku,
gdy Wykonawca nie przystgpuje do usuwania Wad lub usunic Wady w sposob nienalezyty
w przewidzianych terminach, Zamawiajacy, poza uprawnieniami przystugujacymi mu na podstawie (KC),
moze powierzy¢ usunigcie Wad podmiotowi trzeciemu na koszt i ryzyko Wykonawcy (wykonanie
zastepcze), po uprzednim wezwaniu Wykonawcy i wyznaczeniu dodatkowego terminu nie krétszego niz 3
dni roboczych. Usunigcie Wad nastepuje na koszt i ryzyko Wykonawcy. Udzielone r¢kojmia i gwarancja
nie naruszajg prawa Zamawiajgcego do dochodzenia roszczen o naprawienie szkody w pelnej wysokosci na
zasadach okreSlonych w KC. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktorym podpisano protokot
koncowego odbioru prac.

Ochrona Srodowiska

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos¢ i stosowanie w czasie prowadzenia robdt wszelkich przepisow
dotyczacych ochrony §rodowiska naturalnego. Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenie,
nie beda dopuszczone do uzycia. Dotyczy to roéwniez materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu przekraczajagcym wartosci dopuszczalne. Inne materiaty wykazujgce whasciwosci szkodliwe dla
otoczenia tylko podczas wykonywania robdt, a ktorych szkodliwos¢ zanika np. materialy pylaste, beda
dopuszczone do uzycia tylko pod rygorem bezwarunkowego przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania tych materialow. W czasie trwania robdt budowlano-montazowych do obowigzkéw
Wykonawcy nalezy: utrzymywanie terenu budowy, podejmowanie wszelkich uzasadnionych krokow
majacych na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz unikanie uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla os6b lub mienia i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych
wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na: lokalizacj¢ zaplecza, sktadowisk materialow, S$rodki
ostrozno$ci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cia powstania pozaru,
nadmiernym hatasem.



