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3. Opis techniczny

3.1. Podstawa opracowania:

- Zlecenie Inwestoraq,

- projekt architektoniczno-budowlany obiektu,

- uzgodnienia miedzybranzowe,

- Ustawa z 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne Dz. U. Nr 54 z pdzniejszymi zmianami,

- Ustawa z 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢  budynkiiich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690, Dz. U. 2003 nr 33
poz. 270, Dz. U. 2004 nr 109 poz. 1156, Dz. U. 2008 nr 228 poz. 1514, Dz. U. 2009 nr 56 poz. 461, Dz. U.
2010 r. Nr 239 poz. 1597),

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych
warunkdéw funkcjonowania systemu elekfroenergetycznego (Dz. U. 2007.93.623, Dz. U. 2008.30.178,
Dz. U. 2008.162.1005),

- Polskie Normy:

-PN-HD 60364,
—-PN I[EC 60364,
-N SEP-E-001,
-N SEP-E-004,
-PN-EN 12464-1,
-PN-EN 62305,

- obowiqgzujgce przepisy, rozporzgdzenia wykonawcze i wiedza techniczna w zakresie
elektroenergetyki oraz

- katalogdw urzgdzen, sprzetu i aparatdéw elektrycznych.

3.2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wewnetrznej instalacji elektrycznej pn. —
~Remont i modernizacja szatni klubu sportowego LIS Ptomien Opatdw”, Obreb ewidencyjny
Opatéw, dziatka numer 372, ul. Kepinska 10a, 63-645 teka Opatowska zawierajgcy:

- schemat odbiorczej instalacji oswietlenia — rzut przyziemia rys. nr E-1,
- schemat ideowy zasilania - rzut przyziemia rys. nr E-2,
- ideowy zasilania rozdzielnicy —rys. nr. E-3

3.3. Zasilanie.

W chwili obecnej dziatka numer geodezyjny 372 potozona w m. Opatdéw na ktodrej
znajduje sie przedmiotowy budynek, jest zasilona wedtug odrebnego opracowania przytgcza
zakonczonego szafkg pomiarowq 0,4kV. Zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi przez
ENERGA-OPERATOR S.A nalezy z w/w szafki wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilania — w.l.z.. W
zwigzku z tym, do zasilania catej instalacji elekirycznej w projektowanym budynku nalezy
wykorzystac¢ kabel typu YKYZzo 0,6/1kV 5x16mm?, zasilanie z istniejgcej rozdzielnicy RG. Zgodnie
z tym, zasilanie projektowanego obszaru stanowi¢ bedzie wiec proj. tablica bezpiecznikowa
TB, ktéra stuzy¢ bedzie w nim do rozdziatu energii elekirycznej. Jako zabezpieczenie gtdwne
catej instalacii elekirycznej nalezy zainstalowac roztgcznik typu HAGER 63A, ktéry petni funkcje
wytgcznika umozliwiajgcego szybkie odtgczenie zasilania w catym obiekcie. W rozdzielnicy
RG obok roztgcznika nalezy zabudowaé dodatkowo ograniczniki przepie¢ DEHNventil M TNC
255 oraz wytgczniki réznicowo—prgdowe o prgdzie réznicowym 30 mA. Dodatkowo nalezy
zainstalowaé szyny N-zerowq i PE-ochronng. Obwody odbiorcze 1-fazowe zabezpieczyé
wytgcznikami instalacyjnymi typu S$-301 o charakterystyce B, a odbiorniki 3-fazowe $-303 o
charakterystyce B. Pozostate parametry techniczne, a takze sposdb wykonania oraz doktadne
wyposazenie elektryczne rozdzielnicy elekirycznej pokazano na rys. E-3.

Wewngtrz budynku kabel prowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy pod tynkiem w rurze
ostonowej. Lokalizacje projektowanej rozdzielnicy RG w budynku pokazano na rys. nr E-1. Na
zewnatrz budynku kabel zasilajgcy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m linig



falistg z zapasem 3%. Kabel umiesci¢ na catej dtugosci wykopu w podsypce piaskowej o
grubosci 10 cm pod i nad kablem. Po przykryciu warstwg gruntu rodzimego trase kabla
oznaczy¢ na catej dtugosci folig koloru niebieskiego. Wszystkie roboty kablowe wykona¢ wg
normy Norma SEP N SEP-E-004.

Uwaga! Zewnetrzna instalacja elektryczna zasilajgca rozdzielnice gtéwng wykonana
jest w uktadzie sieci TN-C. W zwigzku z tym w rozdzielnicy RG nastqpi rozdzielenie przewodu
ochronno-neutralnego PEN na ochrony PE i neutralny N. Punkt rozdziatu przewodu PEN
uziemi¢ poprzez gtdbwng szyne wyrdwnawczg GSW  przytgczajgc do  uziomu
otokowego/fundamentowego budynku poprzez zacisk kontrolny ZK. Punkt rozdziatu uziemié
do warto$ci Ru<10Q. Na dalszym odcinku przewody te nie mogg by¢ ze sobg tgczone,
ponadto przewdd PE powinien by¢é mozliwie czesto uziemiany natomiast przewdd N w
rozdzielnicach powinien by¢ odizolowany od elementdéw metalowych i uziemien. Zabrania sie
tgczy¢ zyte neutralng N z ziemiq.

Z uwagi na zwarte istniejgce i projektowane uzbrojenie w inne media, na ftrasie
projektowanej linii prace nalezy wykonywac¢ wytgcznie recznie po uprzednim wykonaniu
odkrywek dla zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia oraz w porozumieniu z Inwestorem i
wykonawcami uktadajgcymi nowe sieci. Pionowe odcinki przewoddéw nalezy mocowac w
odstepach max. 2 m na catej dtugosci linii do pionowego korytka wczesdniej zainstalowanego
lub (z uwagi na brak miejsca na montaz korytka) na uchwytach odstepowych bezposrednio
do Sciany lub w bruzdzie. Nie wolno linii w.l.z. uktadac jako luzno wiszgcej wigzki przewoddw
ani jako wigzki mocowane;.

Po wykonaniu w/w prac na ostonach rozdzielnic umiesci¢ opisy z okresleniem
wielkodci zabezpieczeh oraz numerdw wyprowadzonych obwoddw. Zastosowany osprzet
powinien mie¢ zdolnos¢ tgczeniowq zwarciowq ékA. Uktad pracy instalacji odbiorczej to TN-
C-S

3.4. Instalacja obwodéw odbiorczych.

Instalacje te nalezy wykonaé w rurkach ochronnych karbowanych lub gtadkich
trudnozapalnych najlepiej bezhalogenkowych przewodami miedzianymi o wymaganej izolaciji
minimum 450/750 V stosujqgc:

- YDY70 5 x 6,0 mm? - dla obwodéw gniazd 3-faz. i 1-faz;

- YDY70 3 x 2,5 mm? - obwody gniazd wtyczkowych ogdinych i klimatyzacii,

- YDYzo 3 x 2,5 mm? - obwody gniazd wtyczkowych typu ,data” dla zasilania komputeréw, ksero,
faks iitp.,

Przekroje poszczegdlnych obwoddw okreslono na schemacie ideowym zasilania. Doktadne
miejsce montazu odbiornikdw  elekirycznych ustalic  z  Inwestorem. Zasilanie urzgdzeh
technologicznych wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta. Instalacje obwodéw
odbiorczych zaprojektowano w rurach PCV trudnozapalnych prowadzonych po konstrukcji. Nie
wolno proj. obwoddw uktadac jako luzno wiszgcej wigzki przewoddw ani jako wigzki mocowane;.
W przypadku gdy niektdére z odcinkdw instalacji elekirycznych muszg by¢ utozone w posadzce,
nalezy to wykona¢ w dolnej warstwie wyrdwnawczej posadzek betonowych w  rurkach
winidurowych RB lub podobnych jednak o wzmocnionej odpornosci udarowej oraz w
uzasadnionych przypadkach w korytkach metalowych perforowanych np. firmy ,Baks” lub
drucianych np. firmy Cablofil - trwale i mocno zamocowane. UWAGA! Projektowane przewody

stuzgce do zasilania urzgdzeh na zewngtrz budynku lub dachu nalezy chroni¢ przed warunkami
atmosferycznymi stosujgc np. szczelne korytka kablow

3.5. Instalacja oéwietlenia ogdlnego, awaryjnego oraz ewakuacyjnego.

Instalacje oswietleniowq w obiekcie nalezy wykonaé w rurkach ochronnych karbowanych
lub gtadkich trudnozapalnych ndajlepiej bezhalogenkowych przewodami miedzianymi o
wymaganej izolacji minimum 450/750 V stosujac:
- YDYzo 3 x 1,5mm? - obwody oswietlenia ogdlnego,
- YDYzo 4 x 1,5mm? - obwody oswietlenia awaryjnego.



Do wykonania instalacji oswietlenia zastosowac oprawy o$wietleniowe hermetyczne 2x36W
IP65 zamontowane na odpowiednie] wysokosci zapewniajgcej wymagane natezenie. Dopuszcza
sie zmiane typdéw opraw z zachowaniem ich parametréw, dodatkowo przy ewentualnej zmianie
wymagany jest ponowny i odpowiedni dobdr ilosciowy. Obwody prowadzi¢ gtdwnie po konstrukcji
kottowni w rurach PCV trudnozapalnych najlepiej bezhalogenkowych oraz w uzasadnionych
przypadkach w korytkach metalowych perforowanych np. firmy ,,Baks” lub drucianych np. firmy
Cablofil - trwale i mocno zamocowane. Odcinki obwoddw doprowadzajgce do odbiornikéw
prowadzi¢ w rurkach ochronnych karbowanych Iub gtadkich trudnozapalnych najlepiej
bezhalogenkowych. Rodzaj i dane techniczne zastosowanych opraw jak i sekcjonowanie
zatgczanego oswietlenia wraz z numerami obwoddw zasilajgcych pokazano na poszczegdinych
planach instalacji.

Ewentualne wypusty oswietleniowe scienne nalezy instalowaé na wys. 1,9 m . Zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, kazdy wypust oswietleniowy (nawet jedli zastosowano oprawy Il klasy
izolacji) musi zawieraé zyte przewodu ochronnego PE.

Przy wiekszej liczbie wytgcznikdw nalezy zastosowad puszki zespolone w uktadzie pionowym
(pierwsza puszka od gdéry 1,4 m) — na rzutach wytgczniki zespolone pionowo narysowano jeden pod
drugim. Przyciski sterowania o$wietlenia instalowac przy drzwiach wejsciowych.

Oswietlenie ewakuacyjne projektuje sie w ciggach komunikacyjnych, przed wejsciami na
klatki schodowe, na klatkach schodowych oraz w holu wejsciowym utatwiajgce znalezienie drogi
ewakuaciji oraz szybkie opuszczenie budynku.

Po uzgodnieniu z Inwestorem nie projektuje sie opraw oswietlenia ewakuacyjnego. Inwestor
planuje oznakowac kierunki i drogi ewakuacii przy uzyciu fosforyzujgcych naklejek z piktogramami.

3.6. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochronne przy dotyku posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim polega na stosowaniu izolacji podstawowej i obuddw.
Jako uzupetnienie ochronny przed dotykiem bezposrednim zastosowano wysokoczute wytgczniki
réznicowo-prgdowe o prgdzie 1an =30mA w uktadzie sieci TN-S z oddzielnym przewodem neutral-
nym N i ochronnym PE. Do kazdej oprawy o$wietleniowej i aparatu elekirycznego nalezy doprowa-
dzi¢ osobny, oprécz przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE. Przewody ochronne muszqg
posiadac izolacje koloru zielono-zéttego i muszg by¢ potgczone z szyng ochronng PE tablic rozdziel-
czych. Niedozwolone jest tqgczenie przewodu N i PE w jakimkolwiek miejscu instalacji. Przewody
ochronne poszczegdlnych instalacji nalezy sprowadzi¢ na wspdlny zacisk ochronny PE w projekto-
wanej rozdzielni. UWAGA! Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 ochrone przed dotykiem poérednim zacho-
wuje sie poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w uktadrzie sieci TN przez zabezpieczenia nad-
prgdowe i/lub poprzez ograniczenie napiecia dotykowego Ur do wartodci dopuszczalnej - za po-
mocqg dodatkowych potgczeh wyrbwnawczych - w obwodach, w ktérych zapewnienie samoczyn-
nego wytgczenia zasilania nie jest mozliwe. Alternatywnie, ochrona powinna by¢ zapewniona za

pomocg urzgdzenia ochronnego réznicowoprgdowego.

3.7. Instalacja potgczen wyréwnawczych.

Instalacje potgczeh wyrdwnawczych nalezy wykonac zgodnie z PN-HD 60364-5-54:2010.
Potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonywacé miedzy réznymi czesSciami przewodzgcymi
dostepnymi oraz miedzy czesciami przewodzgcymi obcymi (np. konstrukcja hali) powodujgc tym
samym, iz majg one zblizony potencjat i zapewniajg prawidtowqg ochrone przeciwporazeniowq,
odgromowaq, przeciwprzepieciowqg a takze przeciwpozarowq. Nalezy zachowac¢ odpowiedniq
koordynacje prac, tak aby przed wylaniem posadzek utozy¢ rurki dla prowadzenia przewoddw
wyrownawczych. Na etapie wykonywania instalacji nalezy przeanalizowac zakres i sposéb
wykonania instalacji potgczen wyrbwnawczych oraz uziemieh w zaleznosci od lokalnych warunkdw
terenowych oraz technologii wykonywania robét instalacyjnych. Wymagana wartos¢ rezystancii
uziomu nie moze przekroczy¢ Ru <10 Q.

3.7. Ochrona przeciwprzepieciowa.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami PN-EN 62305, PN-HD 60364-4-41, PN |[EC 60364-4-443 i

PN-IEC 61312-1 instalacja wymaga ochrony przeciwprzepieciowej. Przyjeto ochrone realizowanqg za
posrednictwem ochronnikdw przeciw-przepieciowych: DEHNventil M TNC 255,



Czwarty stopien (1j. klasa D) ochrony nie jest ujety w niniejszym opracowaniu ze wzgledu na
réznorodnos¢ lokalizacji i rodzaj sprzetu elektronicznego stosowanego przez poszczegdinych
uzytkownikdw.

3.9. Instalacja odgromowa.

Dla projektowanego obiektu istn. mozliwosé wykonania ochrony odgromowej kategorii
[V w porozumieniu z projektantem. W zwigzku z tym, wykorzystanie uziomu fundamentowego be-

dzie mozliwe pod warunkiem dokonania jego odbioru przez kierownika budowy przed zalaniem be-
fonu oraz opisaniem sposobu wykonania uziomu wraz z wynikami pomiaru rezystanciji. W _przeciw-

nym wypadku zgodnie z PN-EN 62305 nalezy wykona¢ uziom otokowy lub typu , A", Stgd, wszystkie
elementy metalowe znajdujgce sie na dachu (przede wszystkim opierzenia, rynny, stalowe
konstrukcje itp.) nalezy uziemi¢ poprzez potgczenie drutem stalowym ocynkowanym f 8 mm
instalowanych na wspornikach. Zwody pionowe bedg wykonane réwniez w postaci pretéw
ocynkowanych f 8 mm, utozonych pod warstwq styropianowej izolacji ocieplajgcej budynek,
w grubosciennej rurce winidurowej mocowanej na catej dtugosci bezposrednio do surowej
Sciany zewnetrznej obiektu. Metalowe elementy wystajgce ponad pokrycie dachu chronié
zwodami pionowymi o kgcie 45 stopni. Zwraca sie uwage na bardzo solidne zamocowanie
do Sciany zwoddw pionowych aby podczas wytadowania odksztatcony zwdd nie zniszczyt
elewacji. Uziom fundamentowy sztuczny narzuca potrzebe wykonania ztgcz kontrolnych insto-
lacji odgromowej wobec czego projektuje sie umieszczenie tych ztgcz w studzienkach rewizyj-
nych Galmar. Przy rezystanciji uziomu wyzszych od dopuszczalnych nalezy wykona¢ dodatko-
we uziomy np. pogrgzane. Zwody poziome nalezy rowniez wykona¢ drutem stalowym ocyn-
kowanym f 8 mm na obrzezach i powierzchni dachu, tworzgc oka siatki zwoddw stosownie do
stopnia ochrony odgromowej. Catq instalacje nalezy wykonaé z zastosowaniem typowego
osprzetu odgromowego np. firmy DEHN. Zwraca sie uwage na konieczno$é¢ zachowania od-
stepdw izolacyjnych pomiedzy przewodem odgromowym na dachu, a instalacjg dowolnych
urzqdzen (zbiorniki, rury, obudowy metalowe, instalacje elekiryczne itp.) zlokalizowanych pod
konstrukcjg dachu. W przypadku nie zachowania minimalnych odstepdw zastosowaé kable
wysokonapieciowe HVI. Stosujgc w tych miejscach tzw. zwody podwyzszone mozna unikngcé
niebezpiecznych przeskokdw iskrowych podczas wytadowania. Uziom - otok wykona¢ z bed-
narki ocynkowanej FeZn 25x4. Do uziomu podtgczy¢ szyne wyrdbwnawczg, szyne PEN w RG. Za-
pewni¢ metaliczne (galwaniczne) potgczenie pomiedzy poszczegdlinymi elementami instala-
cji odgromowej. Catos¢ wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcg normg. Wymagana warto$é rezy-
stancji uziomu nie moze przekroczy¢ Ru<10 Q.

3.10. Uwagi dodatkowe:

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci przewoddw
ochronnych, obwoddw pomiarowych, rezystancji uziemienia, impedancji petli zwarcia,
sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzqdzenia odpowiednich
protokotdéw pomiarowych i dokumentacji powykonawczej.

W frakcie prac instalacyjnych polegajgcych na realizacji niniejszego projektu budowlanego
wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania zasad BHP podanych w niniejszych
rozporzqdzeniach. :

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, ksigzki przebudowy
przytgczy wedtug standardu dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robdt budowlanych
stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi,

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.



Obliczenia techniczne.

4.1. Wyznaczenie mocy zainstalowanej i szczytowej.

Moc sumaryczna zainstalowanych odbiornikéw 3-faz. Py = 40 kW
Instalacja o$wietlenia P,=10 kW

Moc obiektu Po= 50 kW

Wspodtczynnik jednoczesnosci ki=0.8

Moc obliczeniowa Po=40 kW

Pragd obliczeniowy lo=64 A

Na zabezpieczenie gtéwne hali dobieram bezpiecznik o prgdzie
znamionowym100 A
Moc obliczeniowqg wyznaczono stosujgc odpowiednie wspdtczynniki jednoczesnosci.
Wspdtczynniki wykorzystania mocy zainstalowanej dla odbiordw o$wietleniowych i sitowych
ustalono w oparciu o analize bilanséw mocy.

4.2. Dobdr zabezpieczen i przewodow.

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia norm: PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-4-53. Obcigzalno$¢ dtugotrwatg przewoddw przyjeto zgodnie z PN — IEC
60364-5-523.

Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-prgdowych aparatdw. Przekroje
przewoddw oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegdlinych obwoddw podano na schematach.

4.3 Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia.
Labezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spetniajq nastepujgce warunki :

E<IN<,
1,<1,45 Iz
gdzie :
ls — prgd obliczeniowy obwodzie elekirycznym
|, — obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodoéw
In — pragd znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego
l, — pragd zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
l, przyjeto dla bezpiecznikdw — 1.6xl,, a dla wytgcznikdw instalacyjnych — 1.45xl,.
Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddéw. Wymagania, co do koordynacji przewodow z
zabezpieczeniami sq spetnione dla wszystkich projektowanych obwodow.

4.4 Sprawdzenie zabezpieczenia obwoddw przed prgdami zwarciowymi.

Zabezpieczenia i przekroje przewoddw zostaty tak dobrane, aby przerwanie prgdu
zwarciowego w kazdym obwodzie elekirycznym nastepowato zanim wystgpi niebezpieczenstwo
uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potgczeniach. Czasy wytgczenia
zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czaséw powodujgcych nagrzewanie przewoddw i kabli
do temperatury granicznej okreslonej wzorem:

(HINT1/2 =k x§/]
gdzie :
t — czas w sekundach,
S — przekrdj przewoddw w mm?,
| — warto$¢ skuteczna prgdu zwarciowego w A,
k — wspdtczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacii,

Wg obliczen czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie dopuszczalnej przy
maksymalnym prgdzie zwarciowym dla obwodow jest taki, ze zabezpieczenia zadziatajg zanim



nastgpi nadmierne przegrzanie przewoddw. Wartosci czasdw zadziatania zabezpieczeh odczytano
z charakterystyk czasowo-prgdowych. Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddw.
Wymagania, co do zabezpieczenia przed prgdami zwarciowymi dla przewoddw sg spetnione.

4.5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41. Ochrona przed
dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie spetniony
warunek:
Zx 1o < Uo

gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgca zrodto zasilania, przewdd roboczy az do punktu
zwarcia i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem zasilania,
lo — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego w czasie <0,4s dla
pomieszczeh ogdlnych i <0,2s w pomieszczeniach szczegdlnie narazonych na porazenie prgdem,
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Skuteczno$¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwoddw.

Aby skutecznos¢ ochrony byta spetniona dla wytgcznikdw instalacyjnych reaktancja petli
zwarciowych nie moze by¢ wieksza od obliczonych. Skuteczno$¢ ochrony jest spetniona dla
wszystkich obwoddw i dla catej instalacji w budynku. W projekcie zastosowano urzgdzenia
réznicowo-prgdowe o znamionowym prgdzie wyzwalajgecym lan =30mA dla zabezpieczenia
poszczegdlnych obwoddow.

Zs <Uo/ 1An
Z;,<230V/0,03A
Z<7,6kQ

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu
zwarciowego nie przekroczy 7,6 kQ dla obwodu sitowego lub oswietleniowego. Oznacza to, ze
zabezpieczenie zadziata skutecznie przy dotyku bezposrednim czesci czynnych urzgdzenia (np.
przewoddw fazowych). Zgodnie z obliczeniami skuteczno$¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich
obwodow.

4.6 Obliczenia zwarciowe.

Obliczenia zwarciowe przeprowadzono dla catego obiektu. Nalezy stosowaé aparaty o
wytrzymatosci zwarciowej nie mniejszej niz 10kA.

4.7 Obliczenia spadkdw napied.

Obliczenh spadkdw napiec dla obwoddw dokonano na podstawie wzordw:
- dla obwoddw jednofazowych:

AU, = ;OO-P-:’
A L’;
- dla obwodéw tréjfazowych:
_100-P-]
AU, =———
yes-U,

i’ L

gdzie :

P — moc elektryczna obwodu [W],

| — dtugo$¢ obwodu elektrycznego [m],

Y- przewodnos¢ elekiryczna materiatu (miedz/aluminium) z jakiego wykonany jest obwdd,
s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elekirycznego [mm;],



Un — napiecie znamionowe [V].

Zgodnie z obliczeniami wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkdéw
napie¢ dla obwoddw elektrycznych i uktadu zasilania sg spetnione dla catego obiektu.

4.9. Obliczenie maksymalnej impedanciji petli zwarciowej dla zachowania skutecznoéci ochrony
przeciwporazeniowej.

Zs < Uo / k*lwn
Zs impedancja petli zwarciowej
Uo napiecie fazowe
lwn prgd znamionowy urzqdzenia zabezpieczajgcego
k krotno$¢ prgdu znamionowego urzgdzenia zabezpieczajgcego

Z5< 230/10/25= 0,74 Q

Maksymalna impedancja petli zwarcia przy ktérej zachowana bedzie ochrona
przeciwporazeniowa dla gniazd 3-faz. zabezpieczonych wytgcznikiem nadprgdowym o
charakterystyce C i prgdzie znamionowym 25A wynosi 0,74,
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